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ВВЕДЕНИЕ

Для выполнения курсовой и лабораторных работ студент должен:

- иметь представление о принципах построения баз данных, этапах их создания и возможностей эксплуатации;

- знать основные свойства распространенных систем управления 
базами данных;

- уметь использовать СУБД Access при построении типовых баз данных.

Защита курсовой и лабораторных работ

Лабораторная работа и документы, созданные в процессе выполнения методических рекомендаций, представляются преподавателю в электронном виде на проверку и после допуска защищаются на компьютере индивидуально.

Требования по защите курсовой работы приведены в разделе Курсовая работа.

1. ФОРМИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ таблиц в режиме «Конструктора таблиц»

1.Запустить СУБД MS Access. 

2.Создать таблицу Адреса, пользуясь Конструктором таблиц.

Прототип этой таблицы, в котором представлены названия и типы полей приведен на рис.1.1. 




Рис.1.1. Названия и типы полей

При создании таблицы Адреса обязательно заполнять раздел Описание.

В разделе Свойства поля вводить только значения параметра Размер поля в соответствии с размерами полей указанными в описании поля, например для поля Улица тип поля - текстовый, а размер поля - 20 символов.

Сохранить созданную таблицу в составе базы данных База1 под именем Адреса, не задавая ключевых полей.

3.Создать таблицу Личности.

Пользуясь возможностями Конструктора таблиц, установить типы и размеры всех полей таблицы Личности согласно таблице.

	№
	Имя поля
	Тип поля
	Размер поля

	
	ЛичнКод
	Текстовое
	5 символов

	2
	Имя
	Текстовое
	25 символов

	3
	Рост
	Числовое
	Байт

	4
	Вес
	Числовое
	Байт

	5
	Рожд
	Дата/Время
	Краткий формат даты


Сохранить таблицу Личности под этим именем в составе базы данных База1.
Закрыть таблицы Личности и Адреса.

4.Открыть окно Схема данных (Меню Сервис-Схема данных или кнопка 

 ).

В окне Добавление таблицы из предлагаемого списка, состоящего из двух ранее созданных таблиц, поочередно выбрать каждую таблицу и добавить её в схему данных. Закрыть окно Добавление таблицы.
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Рис.1.2. Схема данных

Установить размеры индивидуальных окон для каждой таблицы и для всей схемы данных такими, как показаны на рис.1.2.

5.Создать таблицу Предметы.

Таблица Предметы должна иметь следующую структуру (табл.1.2).

                                                                                             Таблица 1.2

Предметы

	Содержание поля
	Имя поля
	Тип поля
	Размер поля

	Код предмета
	КодПредм
	Текст
	5

	Наименование предмета
	Наименов
	Текст
	50

	Объем (в часах)
	Часы
	Числа
	байт

	Вид контроля
	Контроль
	Текст
	3


6.Создать таблицу Экзамены.

В новую таблицу включить поля КодПредмета, Кодстудента и Балл.
Для поля КодПредмета:

- установить тип поля 
Текстовый,
- установить размер поля в 5 символов

- сделать поле КодПредмета не ключевым.
Для поля Кодстудента :

- установить тип поля 
Текстовый,

 - установить размер поля в 5 символов,

Для поля Балл 

-установить тип поля 
Числовой,

- установить размер поля
байт,

7.Открыть окно Схема данных.

Активизировать режим Добавление таблицы (

) и добавить в схему данных вновь созданные таблицы. Схема данных должна выглядеть так, как показано на рис.1.3.




Рис.1.3. Схема данных

Просмотреть схему данных, состоящую из четырех несвязанных таблиц Личности, Адреса, Предметы и Экзамены, которые входят в состав базы данных База1. Установить размеры индивидуальных окон для каждой таблицы и для всей схемы данных так, как показаны на рис.1.3.

Сохранить созданную структуру и закрыть окно Схема данных.

8.Закрыть все таблицы базы данных База1.
9.Продемонстрировать преподавателю созданную схему данных.

2. повышения достоверности данных при использовании Масок ввода

1.Открыть базу данных База1.
2.Проверить наличие и убедиться в сохранности и работоспособности всех созданных ранее таблиц данной базы.

3. Модифицировать таблицы базы данных, созданные в предыдущем задании, а именно, обеспечить для перечисленных ниже полей соответствующих таблиц выполнение новых требований.

В таблице Адреса для поля ЛичнКод должна быть определена маска, позволяющая обеспечить выполнение следующих требований:

- первый символ – буква (обычно первая буква в имени таблицы)

- второй символ  -   ‘-’

- три последних символа - цифры

- при вводе все символы должны преобразовываться в прописные (заглавные)

- маска должна содержать вторую секцию - ;0  (см. Справка СУБД по теме Маски ввода)

Создать новое поле Телефон, в котором будет храниться 7-значный телефонный номер по образцу (812)234-5678.

Определить и записать в соответствующей позиции минимально необходимый размер текстового поля Телефон и задать маску ввода.

В таблице Предметы :
для поля КодПредм и для других Кодовых полей любых таблиц должны быть определена маска, аналогичная маске поля ЛичнКод;
для поля Часы должны быть определено Условие на значение , которое  позволит вводить только целые числа входящие в диапазон от 0 до 160 час., а в случае ввода неверных данных должно появляться сообщение «Неверные данные в поле Часы»;

для поля Контроль должны быть определена маска, позволяющая ввести только три буквы и преобразовать их к регистру прописных символов, а также определено Условие на значение , которое позволит вводить только буквосочетания ЭКЗ или ЗАЧ.

В таблице Экзамены:

для поля Балл установить Значение по умолчанию равным 0.

Установить такое Условие на значение, чтобы возможными значениями этого поля были бы значения 0, 2, 3, 4, 5. Условие записать в виде логического выражения, связывающего допустимые значения оценок, а именно 0,2,3,4,5 (оценка «0» соответствует случаю, когда студент не сдавал экзамен, например не был допущен к нему).

Задать в качестве сообщения об ошибке следующий текст: «Недопустимое значение в поле Балл  !!!»

В таблице Личности:
создать новое поле Фамилия.

Тип
Текстовое

Размер
25 символов

Маска позволяет обеспечить автоматический ввод прописных букв.

Создать новое поле Пол.

Тип
Текстовое

Размер
1 символ

Маска допускает ввод только буквы М и Ж (русские) и M и F (английские) и обеспечивает ввод только прописных букв.

Создать новое поле Паспорт.

Тип
Текстовое

Размер
15 символов

Маска позволяет ввести стандартную запись, содержащую серию и номер паспорта, состоящие из римских цифр, разделителей, прописных букв и арабских цифр, например VIII-AK №123456. Маска должна обеспечивать автоматический перевод в прописные буквы.

4.Продемонстрировать преподавателю новую схему данных и возможность корректно заполнять таблицы.

3. ТЕХНОЛОГИЯ СОЗДАНИЯ ПРОСТЫХ ФОРМ ДЛЯ ВВОДА ДАННЫХ

1.Открыть базу данных База1.
Проверить наличие и убедиться в сохранности и работоспособности всех созданных ранее таблиц данной базы.

2. Создать форму Форма_Личности, пользуясь Мастером форм.

В первом диалоговом окне Создание формы выбрать все поля из таблицы Личности для представления в создаваемой форме.

Во втором диалоговом окне Создание формы выбрать внешний вид формы В один столбец.

В третьем диалоговом окне Создание формы просмотреть предлагаемые стили оформления и выбрать Обычный или Ткань.

В четвертом диалоговом окне Создание формы задать в качестве имени формы Форма Личности, а для дальнейшей работы определить режим Изменение макета формы и пометить пункт Выдать Справку по работе с формой и внимательно познакомиться с ней

3.Оформление формы Форма_Личности по приведенному на рис.3.1 образцу, используя режим Конструктора форм.

Пользуясь меню Вид-Заголовок/примечание формы сделать доступными в форме О刉㑁嶈��ీ逦ꃊ물ꕼ壚↩羀ᵾዋЗаголовка и Примечания. Увеличить их размер и разместить в этих областях тексты заголовка и примечания, как это сделано на рис.3.1.

Поместить в области Примечания текущую дату и время. Для этого воспользоваться режимом Вставка-Дата и Время.

Создать в Заголовке формы вычисляемое поле, отображающее имя и фамилию. Для этого, пользуясь на панели инструментов Панелью элементов разместить в области заголовка Новое поле.

Сохранить форму как один из элементов базы данных База1.
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Рис.3.1. Форма личности

4.Ввести в таблицу Личности реальные данные о 5-7 студентах, пользуясь созданной формой. Проверить, как работают созданные для таблиц Условия на значения  и Маски ввода. 
5. Создать форму Форма_Предметы с использованием Мастера форм.
В окне Новая форма указать режим использования Мастер форм и выбрать Предметы в качестве таблицы, для которой создается форма.

Во втором диалоговом окне Создание формы выбрать из доступных полей таблицы Предметы все поля и в следующем диалоге выбрать Ленточный вариант размещения полей в создаваемой форме.




Рис.3.2. таблица Предметы
Выбрать в качестве стиля оформления формы вариант Ель или Камень.

Для создаваемой формы выбрать имя Форма_Предметы.

Проверить внешний вид формы и привести его к виду на рис 3.2. перейдя в режим Представления Формы.

Сохранить форму как один из элементов базы данных База1.
6. Ввести в таблицу Предметы данные о 5 реальных учебных дисциплинах, используя созданную форму. При вводе проверить, как работают Условия на значения и Маски ввода.

7.Создание формы Форма_Адреса, используя Конструктор форм.

В окне Новая форма указать режим Конструктор форм и выбрать таблицу для которой создается форма - Адреса.

Открыть Список полей таблицы Адреса с помощью меню Вид-Список полей или соответствующей кнопки.

Пользуясь технологией ‘Drag and Drop’ перенести в область данных формы все поля таблицы Адреса
Пользуясь меню Вид-Заголовок/примечание формы сделать доступными в форме Области для создания заголовка и примечания. Увеличить их размер и разместить в этих областях тексты заголовка и примечания, как это сделано на рис.3.3.
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Рис.3.3. Форма Адреса

Пользуясь элементами управления цветом и оформлением областей текста и полей таблицы, размещенными на панели форматирования, оформить поля таблицы и подписи как показано на рис.3.3., используя следующие элементы панели Форматирование:
Ширина границы,
Оформление,

Цвет фона,
Цвет текста,

Шрифт,
Размер шрифта.

Перемещая подписи и поля таблицы по поверхности формы, разместить их так, как показано на рис.3.3.

· Для перемещения полей и подписей рекомендуется пользоваться выделением не отдельных полей, а групп полей или подписей.(помещение в группу осуществляется щелчком мыши при нажатой клавише  Shift).

· Изменить (уменьшить или увеличить) размеры отображаемых частей полей и подписей.

· Выровнять поля и подписи как показано на рис.3.3., пользуясь меню Формат –Выровнять -Вид выравнивания для выделенных полей и подписей.

· Изменить общий размер формы и привести его к виду рис.3.3.

Завершить создание формы и дать ей имя Форма_Адреса.
Сохранить форму как один из элементов базы данных База1.
8. Ввести в таблицу Адреса полный набор правдоподобных данные о 5-7 студентах, пользуясь созданной формой. Проверить, как работают созданные для таблиц Условия на значения  и Маски ввода
9. Создать форму Форма_Экзамены, используя режим Автоформы.

Внешний вид создаваемой формы – Ленточная.

Внешний вид формы должен соответствовать приведенному на рис.3.4.
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Рис.3.4. Форма Экзамены

Корректировка формы (оформление заголовка и примечаний, изменение цветов и т.п.) выполнить с помощью Конструктора форм после автоматического создания формы Форма_Экзамены.

Сохранить созданную форму Форма_Экзамены, как элемент базы данных База1.

10. Ввести в таблицу Экзамены данные об экзаменах и зачетах по 5 дисциплинам за 3 семестра (некоторые дисциплины будут повторяться) контролируя созданные для таблицы Условия и Маски.

11. Предъявить результаты работы преподавателю.

4. ТЕХНИКА ПОСТРОЕНИЯ ЗАПРОСОВ К ОДИНОЧНОЙ ТАБЛИЦЕ

Средствами запроса можно:

·  выбрать записи, удовлетворяющие условиям отбора,

·  включить в результирующую таблицу запроса нужные поля,

·  произвести вычисления в каждой из полученных записей,

·  сгруппировать записи с одинаковыми значениями в одном или нескольких полях и выполнить над ними групповые функции,

·  произвести обновление полей в выбранном подмножестве записей,

·  создать новую таблицу базы данных, используя данные из существующих таблиц,

·  удалить выбранное подмножество записей в другую таблицу.

·  многотабличный запрос позволяет сформировать новую таблицу, записи которой образуются путем объединения взаимосвязанных записей из разных таблиц базы данных и включения нужных полей из этих таблиц.

Последовательное выполнение ряда запросов позволяет решать достаточно сложные задачи, не прибегая к программированию.

В СУБД Access может быть создано несколько видов запросов:

·  на выборку - выбирает данные из взаимосвязанных таблиц и других запросов. В результате появляется таблица, которая существует до закрытия запроса. В запросе на выборку могут использоваться не только таблицы базы данных, но и ранее созданные запросы (таблицы, являющиеся результатом их выполнения).

· на создание таблицы - основан на запросе выборки, но результат запроса сохраняется в новой таблице. Непосредственное использование в запросе другого запроса невозможно. В этом случае включаемый запрос надо преобразовать в запрос на создание таблицы.

· на обновление, добавление, удаление - это запросы-действия, в результате выполнения которых меняются данные в таблицах.

Разработка запроса производится в режиме Конструктора запросов.

4.1. Практические задания.

1. Открыть базу данных База1.
1.1. Проверить наличие и убедиться в сохранности и работоспособности всех созданных ранее таблиц данной базы.

2. Задание критериев выборки в запросе.

2.1. Открыть окно Запросы и добавить в него имя таблицы Личности.
2.2. Определить в качестве типа запроса - Выборка.

2.3. Определить столбцы и заполнить строки запросной формы так, чтобы в результате запроса увидеть четыре поля (Фамилия, Пол, Рост, Вес) всех записей, входящих в таблицу Личности (см. рис.4.1).




Рис.4.1. Панель «Запрос в режиме таблицы»

2.4. Выполнить запрос и просмотреть его результат.

2.5. Пользуясь кнопкой Вид, расположенной в панели инструментов Запрос в режиме таблицы или пунктом меню Вид, просмотреть созданный запрос в трех возможных формах его представления:

· в окне Конструктора запросов (QBE-Query By Example),
· в режиме таблицы,

· в режиме (SQL-Structured Query Language).
3. Контрольное задание. Сформулировать критерии выборки для следующих запросов.

3.1. Найти лиц с личным кодом Л-003, Л-005 и Л-007.

3.2. Определить сотрудников с личным кодом, большим чем Л-007.

3.3. Выделить лиц с личным кодом в интервале от Л-003 до Л-007.

4. Запрос с последующей сортировкой результатов.

Создать и сохранить следующий запрос:

4.1. Определить лиц мужского пола (М - русское и М - латинское.) с личным кодом в интервале от Л-003 до Л-013, ростом более 180 см, весом в интервале от 70 до 120 кг. Результаты выборки должны быть отсортированы в порядке возрастания роста, а затем в порядке убывания веса.

4.2. Сохранить запрос под именем Запрос_1 на вкладке Запросы базы данных База1.
5. Запрос с сохранением результатов в новой таблице.

5.1. Выбрать режим Создание таблицы для размещения результатов запроса в новой таблице.

5.2. Выполнить запрос Запрос_1. и сохранить результат в новой таблице Запрос_Личности_1, который будет размещен на вкладке Таблицы базы данных База1.
6. Запрос с последующей группировкой результатов.

6.1. Модернизировать Запрос_1.для лиц женского (Ж) и мужского (М) пола, с группировкой результатов по Полу.
6.2. Над данными других полей запроса выполнить следующие виды обработки:

· в поле Count_Фамилии подсчитать количество лиц мужского и женского пола.

· в поле Avg_Рост определить средний рост отдельно для мужчин и женщин.

· в полях Max_Вес и Min_Вес определить наибольший и наименьший вес для мужчин и женщин.

Результат выполнения запроса представлен на рис.4.2.

Примечание. Для выполнения запроса следует указать на необходимость выполнения операций группировки результатов (

) и определить групповые операции, например, определение количества значений - Count, вычисление среднего - Avg, нахождения наибольшего - Max или наименьшего- Min.




Рис.4.2. Результат выполнения запроса
6.3. Сохранить запрос под именем Запрос_2. 

6.4. Результат выполнения запроса сохранить в новой таблице под именем Запрос_Личности_2.

7.Сохранить базу данных База1 со всеми её таблицами, формами и запросами. 

5. ТЕХНОЛОГИЯ СОЗДАНИЯ ПРОСТЫХ ОТЧЕТОВ ДЛЯ ОДИНОЧНЫХ ТАБЛИЦ

1. Открыть базу данных База1.
1.1. Проверить наличие и убедиться в сохранности и работоспособности всех созданных ранее таблиц данной базы.

2. Создать и выполнить запрос, позволяющий извлечь из таблицы Личности в отдельную таблицу Девушки (рис.5.1) лиц женского пола в возрасте до 16 до 20 лет (поле Возраст является вычисляемым на основе поля Рожд таблицы Личности.).




Рис.5.1. Таблица Девушки

3. Создать и выполнить запрос, позволяющий извлечь из таблицы Личности в отдельную таблицу Дедушки лиц мужского пола в возрасте от 60 до 80 лет. Новая таблица должна содержать поля Фамилия, Имя, Пол, Рожд.

Примечание. При отсутствии в таблице Личности подходящих данных, предварительно ввести до пяти записей, удовлетворяющих критерию выборки по запросам Девушки и Дедушки. 

4. Cоздание отчета с использованием Конструктора отчетов.
4.1. Для создания отчета на основе таблицы Девушки активизировать Конструктор отчетов, перейдя в режим Создания нового отчета.




Рис.5.2. Отчет «Девушки»

4.2. Выбрать из таблицы Девушки поля, которые необходимо включить в отчет, а именно: Фамилия, Имя, Пол, и вычисляемое поле Возраст пользуясь Списком полей, 
4.3. Разместить выбранные поля и подписи к ним, а также заголовок и колонтитул отчета на пространстве листа так, как показано на рис.5.2

4.4. Перейдя в режим Просмотра Отчета, убедиться в его сходстве с образцом.

5. Создание отчетов с помощью Мастера отчетов.

В данном пункте описана вся последовательность действий по:

· созданию структуры отчета (поля, попадающие в отчет);

· обработке данных, выбираемых в отчет (группировка и сортировка);

· предварительному оформлению отчета. 

Эти разнородные действия выполняются последовательно, и на каждом этапе демонстрируется результат.

Рекомендуется просмотреть и другие возможные варианты, чтобы сравнить результаты. Всегда можно вернуться на один или несколько шагов назад и повторить действия, если Вы выбрали неверный вариант. Можно также прервать работу Мастера и повторить действия с самого начала.

Практическое задание.

5.1. Создать отчет, представленный на рис.5.3. 



Рис.5.3. Отчет «Дедушки»

Для этого на вкладке Отчеты указать режим Мастер отчетов и выполнить следующее:

· определить имя таблицы – Дедушки;
· выбрать поля таблицы - Фамилия, Имя, Пол, Рожд.;

· выбрать Режим группировки на основе поля Рожд.;

· определить интервал группировки по Годам рождения;
· задать сортировку записей по алфавиту фамилий в пределах группы;

· выбрать Блок в качестве варианта вида макета.
· выбрать стиль отчета Строгий.

· задать имя отчета - Отчет_Дедушки.

· установить для дальнейшей работы режим Изменения структуры отчета.
5.2. Представленные заголовок отчета и подзаголовки групп на рис.5.3. не могут быть созданы Мастером и создаются с помощью Конструктора отчетов после завершения работы Мастера.
Для окончательного оформления отчета необходимо вернуться к Конструктору отчетов и выполнить следующие действия:

· создать заголовки отчета и подзаголовки групп.

· изменить названия столбцов отчета и размеры полей.

Примечание. Для того чтобы включить в подзаголовок группы цифру года рождения, необходимо воспользоваться Построителем выражений.

На основе значения поля Рожд и функций преобразования дат создать выражение выделяющее год из поля даты, а затем разместить сконструированное выражение в разрыве между двумя строками, из которых складывается подзаголовок группы
6. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КЛЮЧЕВЫХ ПОЛЕЙ ДЛЯ СВЯЗЫВАНИЯ ТАБЛИЦ.

1. Открыть базу данных База1.
1.1. Проверить наличие и убедиться в сохранности и работоспособности всех созданных ранее таблиц базы.

1.2. Удалить, если необходимо, все индексные файлы, возможно созданные ранее для любых таблиц базы данных.

1.3. Отменить все признаки Первичных ключей для всех таблиц базы данных.

2. Создать новую систему первичных ключей уникально определяющих любую запись в каждой из таблиц базы данных по следующему образцу (см. таб. 6.1.).

Таблица 6.1.

Образец для базы данных

	Название таблицы
	Название поля для Первичного ключа

	Личности
	ЛичнКод

	Адреса
	ЛичнКод

	Предметы
	КодПредм

	Экзамены
	КодЭкзамена


2.1. В таблице Экзамены необходимо ввести новое поле КодЭкзамена, которое будет уникально определять каждую запись таблицы и использоваться как Первичный ключ. Для этого поля необходимо установить тип поля - Счетчик.

2.2. В ранее созданных полях ЛичныйКод и КодПредм. для всех таблиц базы внимательно проверить совпадения масок, использовавшихся ранее при вводе данных. Так, например, маска вида «>L\-000;0» и маска «>L\-000» сохраняют данные в разных видах (c сохранением в таблице символа «-» и без него соответственно). Очевидно, что это приведет к несовпадению ключей и невозможности установить связи между этими таблицами.
2.3. В тех полях таблиц, которые становятся ключевыми необходимо удалить повторяющиеся записи.

3. Открыть окно Схема данных и разместить таблицы (сначала без связей) так, как показано на рис.6.1.

4. Установить связи между таблицами Личности, Адреса, Предметы, Экзамены.
Рекомендуется внимательно прочитать все подсказки, комментарии и пояснения, касающиеся связывания таблиц и параметров объединения. Эти вопросы являются ключевыми для понимания методов проектирования и использования баз данных.
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Рис.6.1. Окно «Схема данных»

4.1. Выбрав таблицу Экзамены, с помощью мыши “перетащить” поле КодПредмета на поле КодПредм таблицы Предметы», указав тем самым необходимость установления связи между таблицами по этим полям.

4.2. В открывшемся окне Связи (рис.6.2.) определить между таблицами Предметы и Экзамены тип и параметры связи Один-ко-Многим, где стороной Много выступает таблица Экзамены.
4.3. Необходимо установить режим Обеспечения целостности данных, а именно:

·  Каскадное обновление связанных полей 

·  Каскадное удаление связанных записей. 

Для установки этих режимов необходимо активизировать соответствующие переключатели в группе Обеспечение целостности окна Связи (рис.6.2.).

Примечание. Воспользовавшись кнопкой справки окна Связи (

), прочитать краткую подсказку по режиму Обеспечения целостности данных, а также Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей. Из режима быстрой подсказки перейти в справочную систему СУБД Access (

), прочитать и законспектировать разделы Условия целостности данных, режимы Каскадного обновления и Каскадного удаления связанных записей.
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Рис.6.2. Окно Связи

4.4. Нажав кнопку Объединение, (рис 6.2.) открыть окно Параметры объединения и выбрать такой режим объединения данных различных таблиц, при котором из связанных таблиц будут выбираться только те записи, для которых совпадают значения полей связи.

Примечание. Пользуясь кнопкой справки окна Связи (

), прочитать краткую подсказку по каждому из трех возможных значений параметра Объединения. Из режима быстрой подсказки перейти в справочную систему СУБД Access (

), воспользоваться диалоговым режимом подсказки, прочитать и законспектировать разделы Типы объединения и Результаты запроса.

4.5. Установить связи между таблицами Личности и Экзамены через поля КодСтудента и ЛичнКод соответственно

4.6. Отношения между этими таблицами - Один-ко-Многим, где стороной Много выступает таблица Экзамены. 

4.7. Выбором соответствующих режимов должна быть обеспечена целостность данных при обновлении и удалении записей.

4.8. Объединение таблиц осуществляется по первому типу, когда из связанных таблиц выбираются только записи, для которых совпадают значения полей связи.

4.9. Установить связь типа Один-к-Одному между соответствующим полями ЛичнКод таблиц Личности и Адреса с обеспечением целостности данных при обновлении и удалении записей.

5. Активизировать и просмотреть окно Схема данных. Внешний вид окна должен соответствовать приведенному на рис.6.1.

6. Сохранить все таблицы и сделать резервную копию базы данных База1.
7. ПРИМЕР ПОСТРОЕНИЯ БАЗЫ ДАННЫХ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СОСТАВНЫХ ФОРМ, ЗАПРОСОВ И ОТЧЕТОВ ДЛЯ СВЯЗАННЫХ ТАБЛИЦ.

Основные этапы разработки баз данных.

1. Обследование предметной области включает в себя определение:
· перечня фрагментов Предметной Области и степень детализации каждого фрагмента.

· перечня пользователей и их информационные потребности.

2. Построение схемы данных (без структурных связей между таблицами).

Познакомиться со всеми входными и выходными документами, формами, справками, другими сообщениями, циркулирующими в каждом фрагменте Предметной Области.

Установить тип создаваемой Базы Данных, что влияет на структуру таблиц. Например, в документальной базе данных сущностями являются текстовые документы и перечень полей выявить несложно, важно определить количество таблиц и выбрать их структуру.

2.1. Для каждого поля устанавливают следующие основные характеристики:

· тип атрибута (числовой, буквенный, логический и т.д.), длину и допустимый диапазон значений;

· вычислимость значений атрибута с использованием другой информации

2.2. Для каждой таблицы определяется:

· -первичные ключи, по которым будет осуществляться обращение к записям объекта;

·  производится внешнее кодирование, т.е. замена длинных названий полей на короткие.

Проводят Нормализацию полей таблицы после определения всех полей для каждой таблицы, приводя структуру таблиц к Третьей Нормальной Форме.

3. Построение схемы данных со всеми таблицами и структурными связями.
Структурная Связь между двумя таблицами задается иерархической подчиненностью одного объекта другому. Структурная связь отсутствует, если такой подчиненности нет.

За каждым Запросом должны стоять Запросные Связи, по которым должна происходить навигация от таблицы к таблице для удовлетворения запроса. Запросной Связи может не соответствовать построенная ранее Структурная Связь (см. Схему Данных). 

Если для какой-нибудь Запросной Связи отсутствует Структурная Связь, то она устанавливается с помощью дополнительной таблицы-связки (связное отношение).

После модернизации всех Структурных Связей производится, при необходимости, дальнейшая Нормализация структуры таблиц и строиться схема данных со всеми таблицами и структурными связями.

Практическое построение базы данных.

1. Создать новую базу данных База-КР , которая содержит следующие таблицы:

· Студенты (поля: КодСтуд, ФамСтуд, ИмяСтуд, ПолСтуд,
РождСтуд)

· Родители (поля: КодСтуд, ФамРод, ИмяРод, ОтчРод, Пол
Род, ТелРод),

· Оценки (поля: КодСтуд, БаллХим, БаллИнф, БаллМат,
Семестр),

Определить в качестве Первичного ключа в таблице Студенты поле КодСтуд.

2. Открыть окно Схема данных и определить связи между созданными таблицами так, как представлено на рис.7.1.
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Рис.7.1. Окно Схема данных

3. Сохранить все таблицы и сделать резервную копию базы данных.

4. Создать составную форму СтудентыРодители (для двух связанных таблиц Студенты и Родители).

4.1. На основе таблицы Родители, пользуясь режимом Автоформа_Табличная, создать подчиненную форму, содержащую сведения о Коде студента, Фамилии и Имени обоих родителей, их Пол и Телефон.

4.2. На основе таблицы Студенты создать главную форму, содержащую все сведения о студентах.

4.3. Разместить подчиненную форму внутри главной как показано на рис. 7.2. Для этого использовать режим Конструктора для главной Формы и «перетащить» в неё предварительно созданную подчиненную форму из вкладки Формы окна базы данных. Для детальной подгонки всех элементов форм, воспользоваться услугами Конструктора Форм и режимом Просмотра Формы, последовательно улучшая общий вид составной формы.
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Рис.7.2.Форма Студенты Родители

5. Заполнить таблицы Студенты и Родители правдоподобными данными для 5-6 студентов, пользуясь созданной формой.

6. Аналогично создать составную форму Студенты Оценки для двух связанных таблиц Студенты и Оценки. Общий вид созданной формы должен соответствовать представленному на рис.7.3.
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Рис.7.3.Форма Студенты Оценки

7. Создать запрос Студенты Оценки, с помощью которого будут извлекаться данные о Фамилии и Имени Студента, его Оценках по информатике и номере Семестра из двух связанных таблиц Студенты и Оценки.

В качестве параметров запроса должны выступать: Фамилия студента и Номер семестра. Образец такого запроса представлен на рис.7.4.

7.1. Выполнить запрос и убедиться в правильности его работы.
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Рис.7.4.Окно Запроса Студенты и Оценки

8. Создать отчет Студенты Родители для двух связанных таблиц Студенты и Родители.

В этот отчет должны попасть данные о Фамилии, Имени и дате Рождения студента, а также сведения о Фамилиях, Именах и Отчествах обоих его родителей и их Телефонах.
8.1. Для создания составного отчета первоначально нужно создать подчиненный отчет для таблицы Родители. Для создания такого отчета рекомендуется использовать режим создания отчета Автоочет_Ленточ- ный, а затем скорректировать его с использованием Конструктора Отчетов.
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Рис.7.5.Окно Отчета Студенты и Родители

8.2. Создать главный отчет для таблицы Студенты, используя Мастер Отчетов. На последнем шаге Мастера перейти к работе в режиме Конструктора и внедрить в Главный отчет созданный ранее отчет Родители.

8.3. Общий вид итогового отчета представлен на рис. 7.5.

8 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАКРОКОМАНД (МАКРОСОВ)

1. Открыть базу данных База_КР.

2.Создать макрос с именем МакСтуд_1, обеспечивающий выполнение следующих действий (рис.8.1.):

· Выдачу сообщения «НАЧАЛО РАБОТЫ МАКРОСА» в начале работы макроса.

· Выполнение запроса СтудОценки созданного ранее в предыдущей лабораторной работе.

· Выдачу сообщения «КОНЕЦ РАБОТЫ МАКРОСА» при окончании работы макроса.

Примечание. Для команды Сообщение обязательными параметрами, задаваемыми в нижней части диалогового окна (рис.8.1.) являются аргумент Сообщение в окне которого и записывается выводимый текст и аргумент Заголовок, в окне которого записывается текст заголовка окна, например, «Окно начала макроса».
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Рис.8.1.Окно Макрос 1

Для команды Открыть в качестве первого аргумента Имени запроса выбрать Студенты и Оценки. В качестве режима просмотра выбрать режим Таблица.

3. Выполнить макрос МакСтуд_1. Убедиться в правильности его выполнения. Установить с помощью кнопки на Панели Макросов режим Пошагового выполнения и пронаблюдать сообщения, выдаваемые на каждом шаге.

4. Создать макрос с именем МакСтуд_2.

4.1. Для этого добавить в макрос МакСтуд_1 после второй команды ещё две команды:

· для выдачи информационного сообщения ПАУЗА после появления таблицы с результатом запроса,

· для закрытия окна с результатом выполнения запроса.

4.2. Сохранить макрос под новым именем МакСтуд_2.

Примечание. Для команды Закрытия в качестве первого аргумента Тип объекта указать Запрос, а в качестве второго аргумента Имени объекта указать имя запроса Студенты и Оценки.

5. Выполнить макрос МакСтуд_2. Убедиться в правильности его выполнения.

6. Создать формы Студенты, Родители и Оценки (см. предыдущую лабораторную работу ).

6.1. На основе таблицы Студенты создать форму Студенты (рис.8.2), содержащую все сведения о студентах. В заголовке формы Студенты создать две командные кнопки с подписями Родители и Оценки, нажатие на которые в дальнейшем вызовет выполнение макросов МакРодители и МакОценки.
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Рис.8.2.Форма Студенты

6.2. На основе таблицы Родители создать форму Родители, содержащую сведения о Коде студента, Фамилии и Имени обоих родителей, их Пол и Телефон.

6.3. На основе таблицы Оценки создать форму Оценки, содержащую сведения о Коде студента, Оценках по химии, информатике и математике и Номере семестра.

7. Создать макросы МакРодители и МакОценки, обеспечивающие открытие соответствующих форм с помощью командных кнопок.

7.1. На вкладке Макросы перейти в режим создания макросов.

7.2. Перетащить из вкладки Формы окна базы данных База_КР форму Родители в область Макрокоманда и проверить заполнение аргументов макрокоманды.

7.3. Сохранить макрос под именем МакРодители и проверить его работоспособность.

7.4. Повторить перечисленные действия для создания макроса Мак Оценки.

7.5. Открыть форму Студенты в режиме Конструктора и активизировать в ней область Заголовка.

7.6. Перетащить из вкладки Макросы окна базы данных База_КР макросы МакРодители и МакОценки в область Заголовка формы Студенты.

7.7. Отформатировать кнопки, пользуясь командой Формат – Размер - По размеру данных.

7.8. Проверить работоспособность кнопок.

8. Контрольное задание. 

8.1. Для базы данных База1, создать макрос МакАдр_1, который выполняет следующие действия:

· выдает информационное сообщение о начале работы;

· открывает форму Адреса;

· выдает об этом информационное сообщение и приостанавливает работу макроса до нажатия Кнопки;

· открывает отчет Девушки;

· Выдает информационное сообщение об окончании работы.

8.1.1. Дать этому макросу имя МакАдр_1 и сохранить его.

8.1.2. Выполнить макрос МакАдр_1.Обратить внимание на то, что форма Адреса и отчет Девушки остаются открытыми после работы макроса

8.2. Создать макрос МакАдр_2, выполняющий следующие действия:

· выдачу сообщения о начале работы макроса;

· открытие формы Адреса;

· выдачу информационного сообщения о предстоящем закрытии формы Адреса;

· закрытие формы Адреса;
· открытие отчета Девушки;

· выдачу предупреждающего сообщения о предстоящем закрытии отчета;

· закрытие отчета Девушки.

8.2.1. Дать этому макросу имя МакАдр_2 и сохранить его.

8.2.2. Выполнить макрос МакАдр_2 в пошаговом и автоматическом режимах.

9. Создать макрос МакУсл_1, с командой безусловного перехода Запуск макроса. Для макроса МакАдр_1, пользуясь кнопками Панели инструментов Макрос, открыть столбец Имя Макроса (рис.8.3.) и для каждой строки (команды) задать имена AAA, BBB, CCC, DDD, EEE и т.д .

9.1. Вставить после первой команды Сообщение команду Запуск макроса с параметром E, которая обеспечивает безусловный переход к команде E после выполнения команды Сообщение. Выполнить макрос и убедиться в правильности его работы.

9.2. Дать этому макросу имя МакУсл_1 и сохранить его.

10. С помощью кнопок Инструментальной панели Макросы добавить в окне работы с макросами столбец Условие.

Создать макрос МакУсл_2, (рис.8.3.) с командой условного перехода выполняющий следующие действия:

· выдачу стартового сообщения;

· открытие формы Адреса;

· закрыть форму Адреса по условию;

· выдать звуковой сигнал;

· выдать сообщение о завершении работы.

10.1. Каждой группе команд дать имя AAA, BBB, CCC, как показано на рис.8.3. и сохранить созданный макрос.

Примечание. В качестве условия для выполнения закрытия формы Адреса определите значение функции MsgBox(’’Закрыть ?’’,1)=1. (Значение равное 1 функция MsgBox() принимает при нажатии кнопки, представленной в диалоговом окне, отображаемом этой функцией. 


[image: image14.png]n _[O]x

Vi mexpoca| Veroeve [ Mexpokomanaa [ Mpymevatve

aca Coobuen 1e

OTkaniTE®opiy

KanzmenTyynpasnenia

bbb MsgBox(" Jakpoits 71)=1 | Jokpoits

Cur4an

Coobuere

D 3anverMarpoca =

cee OTkanTEOTHeT =

APryMeHTBI I akpoKoMaHA!

Ura mapoca Maxpoci coc anyck Makpoca Kovanaa
Unens noeTopoe N0SBONAET BhIGEATS MAKOD
Venoeve naeTopa 113 Apyrors makpoce,

NOBTOPMTE Makpac,
sanycWTE MaKkpac P
BHINMHEHIN
onpegEneHHor yonosua
MM CBRZATE MacpaCE
KOMBHOOM Ly ansHO™0





Рис.8.3.Форма Макрос 1

10.2. Выполнить макрос в пошаговом режиме. Убедиться, что логика работы макроса верна и все его команды выполняются в нужной последовательности. Если макрос выполняется неправильно, проанализировать все сообщения, получаемые на каждом шаге, выявить причину и внести в макрос необходимые изменения.

11. Создать макрос МакУсл_3, с командой перехода к элементу управления. 

Для построения элемента управления вызвать форму Адреса и с помощью Конструктора добавить в область Примечания формы элемент управления - кнопку с надписью «Продолжение макроса», как показано на рис.8.4.

Для созданной кнопки в контекстном меню выбрать пункт Свойство и вкладку События. В разделе Нажатие кнопки указать необходимость выполнения команды BBB макроса МакрУсл_3.

Закрыть все вкладки и сохранить созданную форму Адреса.

11.1. Добавить в макрос МакУсл_2 (рис.8.3.) после второй команды ещё команду : переход к элементу управления;(в качестве элемента управления выбрать Поле).


[image: image15.png]3aronosok o

* UbnacTs ooHHbX

bl

Mae: | oo | Doburis | Guyime | Bus
Bron
Oewon,
Monyueie Foryes

I

fa |

ol

gl

fa_|
pa |
|

TpoAonXuTb Makpoe

Haxawe kr-ondt
322006 M A8 KHONKA
Knera sina
Neperewenme yxasarena
Herka apapx.

KnBiua Beeax I

Heax e b e





Рис.8.4.Форма Адреса

11.2. Выполнить макрос в пошаговом режиме. Убедиться, что логика работы макроса верна и все его команды выполняются в нужной последовательности. Если макрос выполняется неправильно, проанализировать все сообщения, получаемые на каждом шаге, выявить причину и внести в макрос необходимые изменения.

11.3. Сохранить созданный макрос и повторить его выполнение в автоматическом режиме.

9. КУРСОВАЯ РАБОТА 

9.1. Задание

Разработать базу данных для получения информации о работе фирмы и выдачи запроса и отчета в соответствии с вариантом задания.

9.2. Оформление и защита

Курсовая работа, предоставляются преподавателю в электронном виде на проверку и после допуска защищается на компьютере индивидуально.

Документы, созданные в процессе выполнения курсовой работы, предоставляются преподавателю в распечатанном виде с титульным листом и оглавлением. Контрольные вопросы для защиты представлены в отдельном разделе.

9.2. Ограничения

При разработке курсовой работы допускаются следующие ограничения:

9.2.1. При формировании базы данных ограничиться любой совокупностью таблиц из перечня: Изделия (Услуги), Заказчики (Клиенты), Поставщики(Сотрудники), Договоры, Склады, План_Поставок, Накладные, Товарно_Транспортные_Накладные, Платежные_Поручения.

9.2.2. Все данные предметной области берутся за первый квартал текущего года помесячно.

9.2.3. В документах вместо конкретной даты указывается месяц.

9.2.4. Изделие закреплено за одним складом и выпускается одним поставщиком.

9.2.5. Поставшик может поставлять несколько наименований продукции.

9.2.6. На одном складе хранится несколько наименований изделий.

9.2.7. Каждый договор заключается одним заказчиком, но с одним заказчиком можно заключить несколько договоров.

9.2.8. Номер договора неизменен и уникален, в одном договоре могут быть указаны несколько изделий.

9.2.9. Накладная поставщика на сдачу изделий привязана к одному складу, ее номер уникален для данного поставщика.

9.2.10. Документ об отгрузке изделия со склада относится к одному договору и может содержать несколько наименований изделий, его номер уникален.

9.3. Варианты задания

ВАРИАНТ 0

Спроектировать базу данных, исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм. 

Сформировать составной запрос о фактическом поступлении выбранного изделия конкретным поставщиком за рассматриваемое время.

	Отчет о поступлении всех видов изделий 
на склады фирмы от всех поставщиков

	поставщик
	наименование
	количество
	стоимость

	. . .
	. . .
	. . .
	. . .

	ИТОГО
	?
	?


   Составить составной отчет для директора Вашей фирмы о фактическом поступлении всех изделий от всех поставщиков с группировкой по поставщикам и расчету суммарной стоимости изделий внутри группы.
ВАРИАНТ 1

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм.

Сформировать составной запрос о фактическом поступлении продукции от всех поставщиков помесячно за рассматриваемой период по образцу.

	О дефиците поступления изделий 
на склады фирмы от всех поставщиков

	месяц
	наименование
	поставщик
	количество
	дефицит

	
	
	
	план
	факт
	

	. . .
	. . .
	. . .
	. . .
	. . .
	?


Составной отчет выдать по дефициту (только при условии Факт меньше Плана) для всех изделий от всех поставщиков. Группировку  проводить по наименованию изделия. 

ВАРИАНТ 2

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм. 

Сформировать составной запрос о сумме, подлежащей оплате, по конкретному заказчику (клиенту) для выбранного изделия (услуги) по образцу. 

	Расчет суммы, подлежащей оплате

за ________изделие (услугу)________заказчиком.

	Номер договора
	Номер накладной
	Месяц
	Сумма к оплате

	. . .
	. . .
	. . .
	. . .

	ИТОГО
	?


Составить составной отчет для всех изделий (услуг) по всем заказчикам (клиентам) Вашей фирмы. Группировку проводить по наименованию изделия. 

ВАРИАНТ 3

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм. 

Сформировать составной запрос о фактической работе конкретного сотрудника в количественном и стоимостном исчислении за выбранный месяц по образцу.

	Оценка работы 
сотрудника ________за _______месяц

	Наименование 
оказанной услуги
	Количество
	Стоимость

	. . .
	. . .
	. . .

	ИТОГО
	?


Составить составной отчет за квартал по всем сотрудникам. Группировку проводить по сотрудникам с расчетом их суммарного вклада.
ВАРИАНТ 4

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм. 

Сформировать составной запрос о выполнения финансового плана Вашего предприятия за выбранный месяц первого квартала по образцу.

	Анализ выполнения финансового плана фирмы 

за ________ месяц

	Номер договора
	Номер платежного поручения
	Сумма (руб.)
	Отклонение (руб.)

	
	
	По договору
	Оплачено
	

	. . . 
	. . .
	. . .
	. . .
	. . . 

	ИТОГО
	?
	?
	?


Составить составной отчет за квартал по Отклонению (только при условии Оплачено меньше По договору). Группировку проводить по месяцам. 

ВАРИАНТ 5

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм. 

Сформировать составной запрос об оценке неполной оплаты отгруженной продукции (оказанных услуг) конкретным заказчиком за указанный месяц по образцу.

Составить составной отчет по всем заказчикам за первый квартал. Группировку проводить по названию заказчика с расчетом задолженности.
	Оценка неполной оплаты 
отгруженной продукции (оказанных услуг) 
заказчиком ________за ________месяц

	Номер накладной
	Номер платежного поручения
	Сумма (руб.)
	Неполная оплата

	
	
	Отгружено
	Оплачено
	

	. . . 
	. . .
	. . .
	. . .
	. . . 

	ИТОГО
	?
	?
	?


ВАРИАНТ 6 

Спроектировать базу данных, исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм.

Сформировать составной запрос о фактической отгрузке изделий конкретному заказчику за рассматриваемое время.

	Отчет об отгрузке всей продукции
со складов фирмы заказчику________ за _________месяц

	Номер 
договора
	Наименование
изделия
	Количество
	Стоимость

	. . .
	. . .
	. . .
	. . .

	ИТОГО
	?
	?


Составить квартальный составной отчет для директора Вашей фирмы о фактической отгрузки всех изделий для всех клиентов. Группировку проводить по заказчикам с расчетом общей стоимости отгруженной продукции клиенту.

ВАРИАНТ 7

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм.

Сформировать составной запрос об обеспеченности конкретного договора планами поставок продукции в выбранном месяце по образцу.

Составить квартальный составной отчет по всем договорам только при условии План меньше Отгрузки. Группировку проводить по договорам. 

	Анализ обеспеченности договора_____
планом поставок продукции за _______ месяц

	Наименование продукции
	Количество
	Отклонение (план-отгрузка)

	
	Отгрузка 
по договору
	План 
поставок
	

	. . .
	. . .
	. . .
	. . . 

	ИТОГО
	?
	?
	?


ВАРИАНТ 8

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм.

Сформировать составной запрос о долге конкретного поставщика по сдаче продукции на склады фирмы за выбранный месяц по образцу.

	Долг поставщика __________за ________ месяц

	Название
продукции
	Номер 
склада
	Количество
	Долг

	
	
	План
	Факт
	

	. . . 
	. . .
	. . .
	. . .
	. . . 

	ИТОГО
	?
	?
	?


Составить отчет за квартал для всех поставщиков при условии положительного Долга. Группировку проводить по поставщикам. 

ВАРИАНТ 9

Спроектировать базу данных исходя из списка приведенных выше таблиц и заполнить их правдоподобными данными с помощью разработанных Вами составных форм.

Сформировать составной запрос о сумме, подлежащей оплате, конкретным заказчиком по отгруженной продукции за выбранный месяц по образцу.

	Расчет суммы, подлежащей оплате клиентом________
за продукцию отгруженную в ________ месяце.

	Номер 
договора
	Наименование
изделия
	Количество отгр. продукции
	Стоимость
продукции

	. . .
	. . .
	. . .
	. . .

	ИТОГО
	?
	?


Составить квартальный составной отчет по всем заказчикам с группировкой по клиентам.

Темы к защите курсовой работы

   1.Распределенная обработка и распределенные базы данных.

      1.1.Централизованная организация данных.

      1.2.Смещанная организация данных.

      1.3.Децентрализованная организация данных.

   2.Информационная система.

      2.1.Информационные потоки.

      2.2. Информационные технологии.

         2.2.1. Компьютерные технологии.

   3. Информационно–логическая модель.

      3.1. Информационный объект.

         3.1.1.Структура информационного объекта.

            3.1.1.1.Реквизиты.

                3.1.1.1.1.Описательные реквизиты.

                3.1.1.1.2.Ключевые реквизиты.

                3.1.1.1.3.Функциональная зависимость реквизитов.

         3.1.2.Структурные связи информационного объекта.

            3.1.2.1. Типы отношений.
               3.1.2.1.1.Одно-однозначные (1:1).

               3.1.2.1.2.Одно-многозначные (1:М).

               3.1.2.1.3.Много-многозначные (M:N).

   4. Разработка баз данных.

      4.1.Обследование предметной области.

         4.1.1.Определение состава данных.

      4.2.Определение объектов и атрибутов.

      4.3. Определение всех запросов пользователей.
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